
PENGENALAN KEPADA ILMU FALAK 
Definisi “Ïlmu Falak” 

 
1. Ilmu yang mengkaji perjalanan badan-badan cakerawala seperti - bumi, bulan, matahari dan bintang-

bintang (Baharrudin Zainal, DBP 2002). 

2. Benda yang beredar di langit (surah Yasin: 40 dan Al-Anbiya:33) 

3. Ilmu yang mengkaji tentang tatasuria, menghitung jumlah bintang, mengukur pembahagian gugusan-
gugusan bintan, jarak, saiz dan pergerakan badan-badan cakerawala serta mengetahui segala sesuatu 
yang berhubungan dengannya. (Ikhwan as-Shafa) 

4. Ilmu yang mempelajari tentang pergerakan tetap bintang-bintang, sama ada yang bergerak atau 
berpusing. Gerakan-gerakan tersebut boleh diketahui melalui cerapan atau hitungan. Ilmu hitungan 
pula hendaklah berdasarkan kepada pengetahuan tentang ciri-ciri pergerakan dan kedudukannya. (Ibn 
Khaldun) 

5. Dari bahasa Sumerian ‘pilak’ bermaksud sesuatu yang berputar. 

6. Dalam bahasa latin, astronomi – ilmu mengenai bintang. 



Bidang Pelajaran Dalam Ilmu Falak 
Sistem Waktu 
 
Fenomena Alam 
 
Almanak 
 
Hitungan 



Sistem Waktu 

Sistem Waktu 
 

1. Sistem Waktu Solar (Matahari) 

2. Sistem Waktu Atom 



Sistem Waktu 

Sistem Waktu Solar (Matahari) 
 

1. Disenggara oleh IERS (International Earth Rotation and Reference Systems Service) di Frankfurt, German 

2. Universal time (UT)/ Sidereal time 

3. UT1 – Universal Time 1 

Sistem waktu berasaskan putaran bumi pada paksinya dan peredaran bumi mengelilingi matahari. Diperolehi daripada 
masa UT0 setelah pembetulan polar motion. Menggantikan nama klasiknya - Greenwich Mean Time (GMT) – yang 
digunapkai sebelum tahun 1961. 
 

4. Julian Day Number (JD) 

Sistem hari berasaskan kalender Julian - kalender yang diperkenalkan oleh pemerintahan Rom. 

JD = Int(365.25(Y+4716)) + Int(30.6001(M+1)) + D + B - 1524.5 

B = 2 - A + Int(A/4) 

A = Int(Y/100) 

{Jika M < 3, Y = Y - 1 dan M = M + 12}  

JD pada hari ini (8 Mac 2016) =  2457455.5 



Sistem Waktu 

Sistem Waktu Solar (Matahari)…. samb 
 

5. Zon waktu antarabangsa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Malaysia = UTC + 8jam 



Sistem Waktu 

Sistem Waktu Solar (Matahari)…. samb 
 

5. Longitude dan masa berhubungkait antara satu sama lain. 

1jam = 15o 

1minit = 15’ 

1saat = 15” 

 6. Waktu solar hakiki dan waktu solar purata 

 Hakiki:  waktu dikira berasaskan kedudukan matahari sebenar seperti ketika matahari (atau bintang) melintasi 
garisan meridian atau masa daripada sundial. 

 Purata:  waku dikira berasaskan kedudukan matahari andaian (dikira). Waktu yang digunapakai dalam menjalani 
aktiviti kehidupan seharian adalah waktu solar purata (cth.:  jam dinding) 

 Perbezaan antara waktu solar hakiki dan waktu solar purata disebut Equation  of Time 

Equation of Time = Waktu Solar Hakiki - Waktu Solar Purata 

sundial 



Sistem Waktu 

Sistem Waktu Atom 
 

1. Disenggara dan diterbitkan oleh BIPM (Bureau International des Poids et Mesures) di Parc de Saint-Cloud, Sèvres, Perancis 

2. Coordinated Universal Time (UTC)/ International Atomic Time(TAI)/ GPS/ Terrestrial Dynamic Time(TDT)/ Barycentric 
Dynamic Time(TDB) 

3. Ukuran masa berasaskan kitaran anjakan atom pada zarah Cesium dan dinamakan sistem waktu TAI  

4. UTC adalah sistem waktu atom yang digunapakai dalam aktiviti seharian kita. UTC = TAI - 36s (Nilai 36s ini dipanggil 
pembetulan Ieap second. Nilai ini berubah berdasarkan kadar putaran bumi)  

5. UTC menggantikan UT1 sebagai sistem waktu antarabangsa pada 1 Januari 1972. 

6. Sistem waktu GPS berasaskan zarah atom Cesium yang ditempatkan di stesen kawalan bumi. Waktu ini, walau bagaimana 
pun, tiada pembetulan leap second. Sungguhpun demikian, bergantung kepada pengeluar alat GPS, nilai pembetulan ini 
disepadukan dalam alat penerima satelit. Pengguna perlulah memastikan masa yang dipaparkan oleh alat samasa waktu 
GPS atau UTC. GPS = TAI - 19s 



Sistem Waktu 

Hubungkait antara Sistem Waktu Solar (Matahari) dan Sistem Waktu Atom 
 
 

UTC = UT1 - ΔUT 
 
 
Nilai bagi dikeluarkan oleh IERS dan boleh diperolehi melalui http://maia.usno.navy.mil 



Fenomena Alam 

Fenomena Alam 
 

1. Peredaran Bumi 

2. Peredaran Bulan 



Peredaran Bumi 
 

1. Bumi berputar pada paksi putarannya dan bergerak mengelilingi matahari pada garisan ecliptic. Paksi putaran ini condong 
sebanyak 23.4o daripada garisan yang bersudut tepat dengan permukaan ecliptic. Paksi bumi tidak berubah.  

 

 

 

 

 

 
 
2. Setiap putaran bumi dibahagikan kepada 24 jam atau 360o menyebabkan malam dan siang. 

Fenomena Alam 



Peredaran Bumi…. samb 
 

3. Pergerakan bumi mengelilingi matahari menyebabkan perubahan musim. 

Fenomena Alam 



Peredaran Bumi…. samb 
 

4. Greenwich Hour Angle dan Local Hour Angle 

Hour angle adalah sudut (pada permukaan equator) antara 2 meridian iaitu meridian kita dan meridian di mana matahari 
sedang berada.  

Fenomena Alam 

Masa ? 



Peredaran Bulan 
 

1. Bulan bergerak mengelilingi bumi (tidak berputar). 1 pusingan mengelilingi bumi mengambil masa 27.3 hari (sidereal 
month), manakala jika diperhatikan pula dari matahari, tempoh ini adalah selama 29.5(synodic month) hari akibat 
pengaruh drpd peredaran bumi. Orbit pusingan bulan bersudut 5o dengan permukaan ecliptic.  

2. Fasa kecerahan bulan berkaitrapat dengan fenomena synodic month. 

Fenomena Alam 



Peredaran Bulan…. samb 

Fenomena Alam 



Almanak 

Almanak 
 

1. Almanak Matahari 

2. Almanak Bulan 

3. Koordinat objek semawi 



Almanak 

Almanak Matahari 
 

1. The Star Almanac for Land Surveyors dikeluarkan oleh HM Nautical Almanac Office mengandungi ephemeris matahari 

 Masa diberi dalam UT1 bagi sela 
6 jam 

 Dec adalah singkatan bagi 
perkataan Declination. 

 Declination adalah sudut 
matahari dengan Khatulistiwa 
(samada utara atau selatan) 

 Nilai Dec hendaklah di-interpolasi 
ke waktu sebenar (UT1) yang 
dikira 



Almanak 

Almanak Bulan 
 

1. Almanak bulan boleh diperolehi daripada laman web Jet Propulsion Lab (JPL) olwh NASA. 

 Masa diberi dalam UTC pada 
0jam setiap hari 

 Seperti almanak matahari, Dec 
adalah singkatan bagi perkataan 
Declination. 

 R.A adalah singkatan bagi Right 
Ascension. R.A adalah sudut 
(pada permukaan Khatulistiwa) 
antara meridian First Point of 
Aries dan meridian yang melintasi 
bulan  

 Nilai Dec dan R.A hendaklah di-
interpolasi ke waktu sebenar 
(UTC) yang dikira 



Almanak 

Koordinat Objek Samawi 
 

1. Koordinat objek samawi diberi dalam bentuk R.A dan Dec. 
Greenwich 
Sidereal Time ? 



Almanak 

Koordinat Objek Samawi…. samb 
 

1. Koordinat objek samawi diberi dalam bentuk R.A dan Dec. 



Hitungan 

Hitungan 
 

1. Spherical Trigonometry 

2. Geodesi 



Hitungan 

Spherical Trigonometry 
 

1. cos a = cos b cos c + sin b sin c cos A  

2. cos b = cos c cos a + sin c sin a cos B 

3. cos c = cos a cos b + sin a sin b cos C 

4. cos A = - cos B cos C + sin B sin C cos a  

5. cos B = - cos C cos A + sin C sin A cos b 

6. cos C = - cos A cos B + sin A sin B cos c  

7.           =           = 
sin A 
sin a 

sin B 
sin b 

sin C 
sin c 

 Ketiga-tiga arca sebahagian 
daripada bulatan besar dengan 
atas spera 



Hitungan 

Geodesi 
 
 
1. Azimuth geodetik;  αG = tan-1 [(NΔλ’cos(φm)] 

- 
1 

[Δλsin(φm)sec( 
Δφ 

)] + FΔλ3 

[(MΔφ’cos(λ/3)] 2 2 



Hitungan 

Geodesi 
 
 
2. Azimuth astronomi;  A = cos-1 sin(δ) - sin(Φ)sin(h) 

cos(Φ)cos(h) 



Aplikasi Ilmu Falak 
a.        Penentuan arah kiblat (azimuth) dan bayangan arah kiblat (rashdul kiblat) 
 
b.        Penentuan waktu solat 
 
c.        Penentuan awal bulan (khususnya bulan Qomariyah atau Hijriyah) 
 
d.        Penentuan gerhana (matahari / bulan) 





http://astropixels.com/ephemeris/moon/moon2016.html 


